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EXAMEN PCE UNED FiSICA

Modelo de examen 2024
INSTRUCCIONES GENERALES

Dispone de 90 minutos para realizar el examen.

Material permitido: CALCULADORA NO PROGRAMABLE vy sin capacidad
de almacenar archivos. Herramientas basicas de dibuje (regla, escuadra,
cartabon). No se permite el uso de ninglin otro tipo de material, ni
impreso ni digital.

Mientras tenga el examen en su poder solo puede comunicarse con los
miembros del tribunal de examen. Cualquier otro tipo de comunicacién o
uso de dispositivos o materiales no autorizados supondra la retirada de
examen, lo que sera reflejado en el Acta como copia ilegal.

El examen debe realizarse con boligrafo azul o negro.

No puede utilizar ningun tipo de corrector (Tipp-Ex) en la hoja de
respuestas tipo test.

No puede utilizar ninguna hoja que no haya sido entregada por algan
miembro-del tribunal de examen. Las hojas de respuesta deben ir
numer/z;das en las ca5|IIas que aparecen en la-parte mfe ior.

El examen esta tradu¢|do aHngles con ePob@tw&de—faahtar la
comprension.de Iasﬁreguntas pero debe contestarse en esﬁaﬁol En caso
de que considere que ha@uha dlferenda de mte/pr(‘e/ta}:lgn éniﬂieja
parte en espanol)a parte traducida al mgles prima el examen original
realizade-en-espanol.

La prueba consta de cuatro partes y cada una se valora con un maximo de 2.5
puntos.

PARTE 1. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir solo uno.
PARTE 2. Dos problemas de desarrollo, de los que se debe elegir solo uno.

PARTE 3. Problema de desarrollo con enunciado adaptado a evaluacion por
competencias, sin opciones.

PARTE 4. Ocho cuestiones de respuesta multiple de las que se deben elegir
cinco.

NOTACION Y DECIMALES

Vectores: Las magnitudes vectoriales se escribiran con una flecha en la parte

superior (ejemplo: velocidad 1_7))

Decimales: En el enunciado en espanol los decimales se indican con una coma en
la parte inferior (ejemplo: 3,14); en la traduccion al inglés se denotan con un
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punto (ejemplo: 3.14). Ambas notaciones (punto o coma para los decimales) se
consideraran validas en las respuestas de los alumnos.

PROBLEMAS - CRITERIOS DE EVALUACION
Calificacion maxima de 7,5 puntos.

Partes 1 y 2: debe contestar a un solo problema de las dos opciones
incluidas. Si contesta a dos opciones de un mismo bloque, solo se le
corregira el primero que aparezca en la hoja de respuestas.

Parte 3: de responder al problema propuesto (no hay opciones).

Valoracion maxima 2,5 puntos por cada problema. Dentro de cada
problema, cada apartado tiene el mismo valor. Se valora el
planteamiento del problema, su desarrollo (deben indicarse los pasos
que conducen a la solucion), resultado correcto y el uso adecuado de
unidades y vectores. No se valoraran resultados que no estén

justificados con explicaciones. "
! l' ’J | 4 ~ |
) _, < e —
Parte 1: Interaccwn eléctrom agneti (R esu elva solo uno de
Ios problemas 1ay1liL | ;J 4 o9 1a ‘ i

' - LJ_,J\,%,_,J
- 1. Problema — —

“~-Dos hiles€o ductores rectilineos, paralelos e indefinidos (ver
figura) estan orientados verticalmente (paralelos al eje y) y
separados por una distancia L = 12 cm. Por el hilo situado en x = 0
circula una corriente | = 5 A en sentido ascendente (sentido
positivo del eje y). Por el hilo situado en x = L circula una corriente
21, también en sentido ascendente. Responda razonadamente a los
siguientes apartados.

(a) Considere la division del espacio en las siguientes tres regiones:
= X<O0
= O<x<L
= L<x
Para cada una des estas regiones, determine si los campos
magnéticos producidos por los dos hilos tienen sentidos iguales
u opuestos.
(b) Con ayuda del resultado anterior, encuentre los puntos del
espacio en los que el campo magnético total es nulo.
(c) Una carga puntual g se encuentraen x = L/2 y se esta
desplazando sen sentido ascendente con una velocidad de

https://www.estudia-en-espana.com/


https://www.estudia-en-espana.com/

®
o €studia _
g €N espana

modulo Vo, Calcule la fuerza magnética total sobre la carga,
indicando direccion y sentido.

Datos:

Permeabilidad magnética en el vacio: fo=m 1077 n/a?

) 2-ITﬂ

-

Vo

v

A
Y

Fy
Un.ion positivo k* penetra con una velocidad v = 8 - 10T m/s en
- e .

/una regién con un,eampemaanico unifo?mefdf intensidad B =
=

2. Problema 1b o

0,1KT, siendq 1 y?los:féctoresfunitatios en.los sentidos
_positivos detos ejes x y z, respectivamente. El ign |de§c’rjbef U||1a

R . f o S o T |
trayectoria circular de 65 cm de-digmetro.

¢
!

- -y € ¥ e

~._ (a) Calcule la’masa del ion potasio.
“~({b) Determine el modulo, direccién y sentido del campo eléctrico

gue aplicar en esta regién para que el ion no se desvie.
Datos:

Constante de Coulomb k=9 109N m2C=2

Carga del electron: |gel = 1,6 - 1019 C.

Parte 2: Fisica del siglo XX (Resuelva solo uno de los problemas
2ay 2b)
1. Problema 2a
La funcién de trabajo (energia o trabajo de extraccion) del sodio es
2,28 eV, mientras que la del zinc es 4,3 eV. La superficie de ambos
metales es iluminada con luz de longitud de onda de 400 nm.
Conteste razonadamente a los siguientes apartados:
a) Determine si se emitiran fotoelectrones en alguno de estos
metales.
b) En caso de que alguno de estos metales emita
fotoelectrones, calcule sus (o su) potenciales de frenado en
voltios.
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c) Calcule la velocidad a la que son emitidos los fotoelectrones
en m/s, suponiendo que su velocidad es mucho menor que
la de la luz.

DATOS:

Carga del electron: ge = -1,6 - 1079 C
Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 - 108 m/s
Masa de electrén: me = 9,1 - 1031 kg
Constante de Planck: h = 6,63 -1034J s

2. Problema 2b

Marie Curie recibio el Premio Nobel de Quimica en 1911 por el
descubrimiento del radio, que tiene un periodo de
semidesintegracion de 1,59 - 103 afos. Si en ese mismo afio se
guardasen en su laboratorio 2,00 g de radio-226, calcule:
a) La cantidad de radio que quedaria en la muestra en la
actualidad.
b) Los afios que pasarian hasta que la muestra de radio se
redujese al 1% de su valor inicial.

o Siel 88 Ra se desintegra 28;36Rn, ;qué tipo de partieyja

226
//__,__..\emite?_ o -
Parte 3: Integracion gEyitatbr_Fa JEn_ este blogte JLIO hay opcién de
elegir: resuelva el préblema 3) R ~
Problema 3 — [ S e r-lar:

| Y § ¥ S NS BT R
L‘os\satélites artif@ﬂes se envian al espacio con diferentes propésitos:
comunieaciones; investigacion, meteorologia o teledeteccion,
generalmente. La misidon de cada uno determina su tamano y el radio de
su Orbita, aunque todos siguen las mismas leyes fisicas en le espacio. Los
satélites suelen clasificarse en funcion de su altura orbital (distancia desde
la superficie terrestre), que afecta directamente a su coberturay ala
velocidad a la que de desplazan sobre el planeta. A la hora de elegir el tipo
de orbita, los desarrolladores deben tener en cuenta su finalidad, los datos
gue adquieren y los servicios que ofrecen, asi como el coste, el area de
cobertura y la viabilidad de las distintas érbitas. Los cinco tipos principales
de satélites en funcion de sus orbitas se indican en la siguiente tabla:

Tipos de satélites Altura orbital (km)
Orbita terrestre baja (LEO) 160 - 1.500

Orbita sincrénica solar (SSO) 600 - 800

Orbita terrestre media (MEO) 5000 - 20.000
Orbita geoestacionaria de transferencia (GTO) | Hasta 35.786

Orbita geoestacionaria (GEO) 35.786
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Un satélite artificial de 50 kg de masa esta orbitando alrededor de la tierra en
una orbita circular con un periodo de 11 h. se pide:

a) Calcule el radio de la 6rbita

b) Indique qué tipo de satélite se trata siguiendo la
clasificacién de la tabla.

c) Calcule la energia que hay que dar al satélite para que se le
clasifigue como un satélite del tipo con una altura
inmediatamente superior a la que tenia inicialmente.
DATOS:

Constante de gravitacion universal: G=6,67 - 1011 N m?2 kg
Masa de la Tierra: Mt = 5,97 - 1024 KG
Radio de la Tierra: Rt = 6370 km.

CUESTIONES TIPO TEST

Calificacion maxima de 2,5 puntos.

Se incluyen 8 preguntas tipo test, de las que solo se debe contestar 5. Si

contesta a mas de cinco, solo se valoraran las 5 primeras respondidas. En €ada
. , § \-LJ.

pregunta solo una opcion se correcta. )

3 | _
Cada aciertq/s/uma 0,5 puntos, cada ef]_‘*_or‘rﬁstia 0,15y las p@g|untas en blanco no
computan. | e Ll el Ll

e P /./j . e
Para contestar a este bloque debe utilizarse la‘hoja‘de respuestass tipitegt.| No
deben entregarse soluciones detatadas de estas’cuestiones, sele marcaras
soluciones-en la hoja de réspuestas. '

Es muy importante leer las instrucciones sobre cdmo deben marcarse las
respuestas. Las respuestas marcadas incorrectamente no se tendran en cuenta.
Solamente se corregiran las respuestas marcadas en la hoja de lectura ética.

Parte 4: Ondas y optica (y otros) (responda solo a cinco de las 8
cuestiones)

1. Sabiendo que el indice de refraccion del agua es 1,33 y el del aire
es 1, ;cudl es el angulo limite a partir del cual observamos reflexion
interna total de la luz que incide desde el agua en la superficie de
separaciéon de ambos medios?

a) 0,85°
b) 41,25°
c) 48,75°
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2. Unrayo de luz pasa del aire, con indice de refraccion 1, a un aceite
transparente con indice de refraccién 1,6 el angulo de incidencia es
de 30°, ;cual es el angulo de refraccion?

a) 53,1°
b) 18,2°
c) 71,8°

3. La frecuencia del do de pecho que canta un tenor es de 523 Hz.
Sabiendo que la velocidad de propagacion del sonido en el aire es
de 340 m/s, ;cual es la longitud de onda del sonido emitido por un
tenor cuando canta esa nota?

a) 17,8 m.
b) 1,54 m.
c) 0,65 m.

4. Laimagen de un objeto real formada por un espejo plano es
a) Siempre virtual
b) Siempre real
c) Su caracter real o virtual depende de la posicién del objeto
frente al espejo. 8
5./ Un foco emite una@ndaaqu:ﬁ& (esférica) deruda frecuencia
determinada )_a intensidad de laondaauna distancia de 5 m del
~focoes-de-18 W m2. Ignorando eualquier fenomer|10 de absomon,
iaqué dlstanC|a dej,océ debemos medir IaﬁteDSLdad ra._
_ obtener U//alor de 2 W m??
TT—ay 45 m.
b) 15 m.
c) 50 m.

6. Sabiendo que la velocidad de la luz es de 3 - 108 m/s, ¢a qué
velocidad se propaga la luz en el interior del agua, de indice de
refraccion 1,333?

a) 3 -108m/s.
b) 2,25- 108 m/s.
c) 4-108m/s.

https://www.estudia-en-espana.com/


https://www.estudia-en-espana.com/

c

estudia

®

en espana

qwa a 1000 m/s?
- 2 -10%m

7. Tres masas idénticas de valor M se encuentran fijas en el espacio,
situadas en un circulo de radio R, tal que sus posiciones coinciden
con los vértices de un tridngulo equilatero (ver figura). Una cuarta
masa, de valor m, se sitla en el centro del circulo. Si G la constante
de gravitacion universal, ;cual de las siguientes expresiones
describe el médulo de la fuerza total ejercida por las tres masas M
sobre m?

m
m
M\\/ m
a) O. p
M T
_b) 3657 |
/ Mmoo e ~l g -
red estucia
8. /Séﬂolendaque Ia constante de Planck esh = 6,63 - 10'34 Js /%gual
es la longitud de ohda de De BrWe Q@un pjoy‘édll coH masa 15g

b) 4,42 -1038m
c) 2,26 -10°3°m
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